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1. Inquadramento generale dell'inquinamento atmosferico

L'inquinamento atmosferico € frutto di:

- Emissioni inquinanti

- Concomitanti condizioni meteo sfavorevoli alla dlsperswne degli
inquinanti




1. Inquadramento generale dell’inquinamento atmosferico
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Le principali criticita per la qualita dell’aria in Toscana

Tabella 4.1.3. PM10 — n® superamenti valore giornaliero di 50 ig/m* — Andamenti 2007-2018 per le stazioni di rete regionale.

N° superamenti media giomaliera di 50 ug/m:

[Zona Class. foroy. |comune Mome stazione W.L. = 35 ggfanno !
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018|
UF [Pl |Firenze Fl-Boboli 25 19 13 10 17 7 18 3 5 5 6 3 F
UF  |FI [Fienze Fl-Bassi 37 33 23 13 19 11 17 4 9 12 10 2 F
lngglomerate [T |FI  [Firenze Fl-Gramsci 76 95 88 65 55 46 38 19 26 24 P 20 i
Firenze UT  |FI [Fienze Fl-Mossa 37 85 * 66 59 69 46 11 14 16 16 12 l
UF [l [Seandicei Fl-Scandicoi 76 49 48 38 a7 23 22 5 10 15 15 7 3
UF [FI [igna Fl-Signa - - - - - - - 26 33 26 21 19 P
UF PO [Prato PO-Roma - 29 27 30 43 43 34 30 40 & 23 21 P
ZonaPrato [UT PO |Prato PO-Fermuesi - 41 a1l 45 50 44 ar 28 34 26 25 2 F
Pistoia UF  |PT  [Pistoia PT-Signorel - - - 19 25 2 28 12 15 10 10 8 P
5F FT  [Montale FT-Montale 2 70 * * G5 (3 45 32 57 A3 36 26 P
[Zona UF [aR Jarezzo AR-Acropali - - - - - - - 9 19 8 9 2 i
Valdamo ok [F P Fl-Figiine - - - - - - - - - . 28 12
Waldichiana [UT AR |Arezzo Ar- Repubblica 23 17 15 20 o ! 29 26 1| 34 27 18 14 I
UF  |eR  |Grossets GR-URSS 0 3 4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 f
UT  |GR [Grosseto GR-Sonnino " 29 17 29 2 5 - - * 10 0 10 d
UF LI Livorne L-Cappielle - - - - - - - 0 1] 0 0 0 L
Ui LI Livorne L-Carducci A7 40 20 11 T 4 1 0 2 2 2 0 L
o |uF LI Livorno LI-LaRira - - - - - - - * 0 0 0 0 |
[Zona costiera
Ell LI Piombing Li-Cotone 42 29 21 27 14 6 3 8 0 0 ] 0 |
UF LI Fiombing LI-Parco VIl Marzo - - - - - - - * 0 0 0 0 L
UF  [M5  |camara M3S-Colombarotto - 18 a5 2 2 3 ] 2 1 4 0 3 1
UT M5 |Massa MS-Marinavecchia - - - - - - - - * 10 5 3 !
UF LU |Viarsggio LU-Viareggio 63 59 27 9 37 15 21 11 26 25 21 3 L
UF LU |Capannod LU-Capannori 61 40 35 38 a7 36 30 60 [at3] 44 5 a3 I
Zona UF LI Lucca LU-San Concordio - - - - - - - - * 33 29 15 L
Valdarmo uT LU [Lucca LU-Michelstto A0 41 50 45 B5 54 41 34 52 a5 23 19 |
g::: :“ & uF P Pisa Pl-Passi - - - 13 28 17 22 10 14 14 10 8 i
lucchese utr  |F Fisa Pl-Borghetto 45 36 3 M 44 35 31 18 34 24 15 8 i
s B TR RS Groce Coop 42 35 32 33 47 33 a7 22 40 30 26 " F
UF s Poggibonsi  |Sk-Popgibons - - - - 20 0 1 1 0 0 0 0 i
bon i T [Fena 51 Bracei - - - - - - - * 2 4 0 0 :
Collinaree  [UF  |LU  |Bagni di Lucea |LU-Fomoli - - - * a4 50 45 20 30 30 2 14 L
montana
=F P Pomarance  |Fl-Montecerbali 3 1 0 0 0 1 0 0 1] 0 0 0 F
R regF |AR  |Chitignano AR-Casa Stabbs Q0 1 1] 0 0 1 * 4 ] 1 0 i

*efficienza minore del 90%
-paramefro non attivo



Le principali criticita per la qualita dell’aria in Toscana

Tabella 4.3.2. Biossido di azoto — Medie annuali - Andamenti 2007-2018 per le stazioni di rete regionale.

Medie annuali in pg/m?3
Zona Class [Prov |[Comune Nome stazione V.L = 40 pgim?
2007| 2008 2008 2010 2011 2012] 2013] 2014 2015 2016| 2017 2018
UF Fl Firenze Fl-Bassi 46 50 45 34 38 30 23 22 25 23] 25 20
uT Fl Firenze Fl-Gramsci 83 92 98 102) 103 82 62 65 63 65 64 60
Agglom. UT |FI [Firenze Fl-Mosse 67 68 a7 57 &7 59 45 46 41 42 39
Firenze UF |FI  |Scandicci Fl-Scandicci 44 40 38 34 33 33 29 28 30 28] 28 26
UF |FI  |Signa Fl-Signa - - - 21 24 21 21 19
SF Fl  |Firenze Fl-Settignano 16] 16 16 13 13 14 10 8 10 9 10 8
UF |PO [Prato PO-Roma - 36 33 30 32 36 33 27 32 31| 33 30
Zona Prato UT |PO [Prato PO-Ferrucci i 45 48 " 27 34 32 31 32 27
Pistoia UF |PT [Pistoia PT-Signorelli 23 27 30 26 25 25 25 23 25 241 24 22
SF PT |Montale PT-Montale 24 21 24 26 20 17 18 15 20 19 20 18
Zona Valdarmo |UF  [AR  |Arezzo AR-Acropoli 20 24 22 22 25 24 20 17 15 18| 16 15 |
arefino e UF |FI  [Figline Valdamo [FI-Figline - - - - - 20
\aldichiana UT  JAR |Arezzo Ar- Repubblica 46 50 46 45 48 44 39 39 40135 39 36 |
RF |GR |Grosseto GR-Maremma - 5 3 5 5 4 3 3 3 3 |
UF  |GR |Grosseto GR-URSS i 21 22 20 19 20 20 20 16 16| 16 16 |
UT |GR |Grosseto GR-Sonnino 43 43 44 54 47 40- - 37 39 37
UF |LI Livomo LI-Cappiello 24 21 26 29 19 19 16| 16 14 |
Ut LI Livomo LI-Carducci 49 53 56) 44 48 60 50 41 40 33| 36 39 |
Zona costiera |UF LI Livomo LI-LaPira - - - - 23 21 22 17 |
Sl LI Fiombino Li-Cotone 23 24 24 19 18 17 16 17 17| 15 15 15 |
UF |LI FPiombino LI-Parco VIIl Marzo |- - - B 15 14 14 12 |
UrT |MS |Massa MS-Marinavecchia |- - - - 21 117 19 |
UF |MS |Carrara MS-Colombarotto |- 21 27| 34 241" 20 18 21 18] 21 15 |
UF LU |Viareggio LU-Viareggio B0) 50 37| 34 32 38 26 26 31 28] 28 24 |
UF LU |Capannori LU-Capannori i 41 43 32 35 38 27 26 29 26| 25 23
UF LU |Lucca LU-SanConcordio |- - - - 26| 26 25
UT LU |Lucca LU-Micheletto - 35 35 37 30 30 33 28] 28 25
Zona Valdarno |RF LU [Lucca LU-Carignano - 14 13 10 12 101 11 10
pisano e Piana (UF [Pl |Pisa FPl-Passi 22 21 20 19 21 21 20 16 21 19 19 17
lucchese UT |PlI |Pisa Pl-Borghetto 40 36 39 39 43 37 36 33 37 36| 36 32
Santa Croce
SF Pl |sullAmo PI-S. Croce 29 25 29 29 25 28 28 23 25 25 25 23
UF |51 |Poggibonsi S1-Poggibonsi - 21 19 20 18 18 17 19 17
; UT |51 |Siena Sl-Bracci - - - i 39 37 42 36
Zcona Solnare JUF_JLU_[Bagnidi Lucca_|LU-Fomol - 21| 7] 18] 12| 13 13 14 | 12
SF Pl |Pomarance Pl-Montecerboli - " 5 9 9 5 4 4
R reghAR  |Chitignano AR-Casa Stabbi = 7 7| = 5 5 3 2 2 2 2 2 |




Le principali criticita per la qualita dell’aria in Toscana

Tabella 4.4.1. O3 - Elaborazioni relative alle stazioni di rete regionale anno 2018.

N® medie su B ore massime

Class Nome giornaliere =120 pgim? AOT40 Maggio/lugiio
Zona Staz " |Prov. |Comune stazione alore obiettivo per la protezione della |Valore obiettiva per la protezione della
' salute umana: max 25 superamenti  |vegetazione (ug/m*h): 18000 media
media tre anni cingue anni
2018 Media 2016-2018 2015 Media 2014-2018
Agq. Firenze 5 Fl Firenze Fl-Settignano 45 52 25590 29172
’ U Fl Signa Fl-Signa 42 50 26649 27796
Zona pianure S AR Arezzo AR-Acropoli 20 22 18686 21266
interne |5 PT  |Montale PT-Montale 27 44 21209 26358
R GR  |Grosseto GR-Maremma 44 41 27064 27123
. S LU |Lucea LU-Carignano 62 51 27070 25569
i
e S PT pea Pl-Passi 10 7 13495 11129
S C
5 Pl 3|.|EI1:|.L.?T'|na-m{:‘E= Pl-Santacroce ] 2 9262 8429
Zona Colinare 23 25 18205 20844
Montana|RE___|AR |chitignano _|AR-Casa Stabbi
5 Pl Pomarance Pl-Montecerboli 33 26 23429 22045




»Divieto utilizzo biomassa per il riscaldamento nelle nuove costruzioni o ristrutturazioni nelle
aree critiche

»Divieto di abbruciamento all’aperto di sfalci e potature
»Incremento del ritiro gratuito ai cittadini di sfalci e piccole potature
»Incremento del numero dei centri raccolta comunali

»Incremento diffusione dell’autocompostaggio

»Prescrizioni di efficienza minima pari a 4 stelle per gli impianti termici a biomassa ad uso
civile nelle aree non critiche

»Potenziamento dei controlli sugli impianti domestici destinati al riscaldamento

»Finanziamenti per acquisto di biotrituratori e sostituzione impianti riscaldamento a biomasse
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Linee guida per la mesa a dimora di specifiche specie arboree Regione Toscana
per I’'assorbimento di biossido di azoto, materiale particolato
fine e ozono

Available online at www.sciencedirect.com

ScienceDirect

Agriculture and Agricultural Science

Procedia

ELSEVIER Agriculture and Agricultural Science Procedia 8 (2016) 243 — 251

Florence “Sustainability of Well-Being International Forum™. 2015: Food for Sustainability and
not just food, FlorenceSWIF2015

Air pollution removal by green infrastructures and urban forests in
the city of Florence

Francesca Bottalico®, Gherardo Chirici®. Francesca Giannetti®, Alessandra De Marco®,
Susanna Nocentini®, Elena Paoletti®, Fabio Salbitano®, Giovanni Sanesi®, Chiara
Serenelli®, Davide Travaglini*

“Dipartimento di Gestione dei Sistemi Agrari, Alimentari e Forestali, Universita degli Studi di Firenze, Via San Bonaventura, 13 — Firenze
50145, Italy
’EN’EA, Centro Ricerche Casaccia, Via Anguillarese, 301 — Roma 00123, Traly
“Istitute per la Protezione delle Piante, Consiglio Nazionale delie Ricerche, Via Madonna del Piano, 10— Sesto Fiorentino (Firenze) 50019, Iraly
l"DJ]:rm'frm:'uo di Scienze agro-ambientali e territoriali, Universitd degli Studi di Bari, Via Amendola, 165/4 — Bari 70126, Traly
*Accademia Italiana di Scienze Forestali, Piazza Edison, 11— Firenze 50133, Italy
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Linee guida per la mesa a dimora di specifiche specie arboree Regione Toscana [ &

per I’assorbimento di biossido di azoto, materiale particolato
fine e ozono

1. Data base sulle specie arboree messe a dimora nei comuni capoluogo di
provincia con criticita per la qualita dell’aria: Firenze, Pistoia, Lucca e Prato
(circa 300 specie)

2. Ricerca in letteratura per ogni specie dei livelli numerici di assorbimento degli
inquinanti critici NO2, PM10 O3 e CO2 (circa 200 specie)

3. Arricchimento della base dati con parametri per allergenicita e dimensione
4. Analisi statistica dei dati: non esiste «un albero per tutte le stagioni»

5. Indirizzi per la messa a dimora: prevedere sedi di impianto idonee alle
dimensioni della pianta. Per quelle di prima grandezza almeno un raggio di 3
metri anche a scapito di parcheggi o sede stradale (eventualmente uso di
pavimentazioni filtranti)

6. Predisposizione di una semplice applicazione web con a quale si possono
visualizzare le specie che maggiormente rispondono ai criteri di scelta



Linee guida per la mesa a dimora di specifiche specie arboree Regione Toscana
per I'assorbimento di biossido di azoto, materiale particolato
fine e ozono

https://servizi.toscana.it/RT/statistichedinamiche/piante/
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Alberi e siepi antismog

Tabella piante Grafico piante

Seleziona i seguenti parametri: show entries
Inquinante: Genere_Specie Nome comune Dimensione Allergenicita’ Assorbimento  Assorbimento Abbattimento  Assorbimento
Assorbimento di O3 - = = pianta 03 NO2 PM10 coz2
Fagus_sylvatica Faggio europeo  Albero grande bassa 47.95 44 174 5.788 0.4699
Tipologia pianta: Frassino
Fraxinus_excelsior Albero grande media 427 43.206 0.663 0.2727
Albero grande - maggiore
Allergenicita® Liriodendron_tuipifera  BPS0 T L Albero grande nula 36.626 42563 3.036 00362
Alta - Tilia_cordata Tiglio selvatico Albero grande nulla 32772 30 424 284 00606
Tilia_platyphyllos Tiglio nostrano Albero grande nulla 32.772 30.424 284 0.0606
Scelta grafico .
® compieto Fagus_spp. Faggio Albero grande bassa 29.439 41.717 5.278 0.1092
O zoomato Platanus_x acerifolia Platano comune  Albero grande bassa 28.396 37.844 1.876 0.0822
- Aesculus_hippocastanum Ippocastano Albero grande nulla 26.899 22 474 0914 01223
Acer_pseudoplatanus Acero Montano Albero grande nulla 26124 24 355 258 0.0935
Acer_platanoides Acero Riccio Albero grande nulla 26.04 24355 258 0.0805
‘ csv ‘ Previous | 1 ‘ Next
Asse y: —
o] [100] Unita di misura
Ozono (03): bilancio giomaliero per pianta estate (rimozione netta) 01.04-31.10 O3 assorbito-O3 prodotto g/tree/day
Biossido di azoto (NO2): assorbimento giornaliero per pianta anno g/tree/day
Particolato fine (PM10): assorbimento giornaliero per pianta inverno (01.11-31.03) g/tree/day
In collaborazione con il Consiglio Nazionale delle Ricerche, nell'ambito del Anidnide carbonica (CO2): totale sequestrata per anno t'tree/year

programma 'MOnitoring ozone injury for seTTing new critical LEvelS' (Mottles")
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